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ALAPELV

Torekedni kell arra, hogy elkészitett szakdolgozat tartalmilag és formailag igényes munka
legyen, ami fizikatandroknak és hallgatoknak is haszndara lehet a munkajuk, vagy egyetemi

tanulmanyaik soran.

A SZAKDOLGOZAT CELJA, JELLEGE
A fizikatanar-szakos szakdolgozat elkészitésének céljai:

e A szerz6 bizonyitsa, hogy képes Onalldan feldolgozni és mas szakmabeliek altal
befogadhaté moédon bemutatni egy valasztott fizikai témakorhdz kapcesolodo szakmai és
szakmodszertani ismereteket;

e Annak bemutatasa, hogy a szerzd ismeri a témahoz kapcsolodo legfontosabb fizikai
jelenségeket és szakirodalmakat, és ezeket képes dnalléan elemezni, 6sszefoglalni;

e A szerz6 bemutassa a valasztott téma altalanos- és/vagy kozépiskoldban vald
feldolgozasanak lehetdségeit.

Amennyiben a hallgaté szakdolgozatat egy fizika tudomanydhoz kapcsolodo kutatasbol irja, a
szakdolgozatat ki kell egészitenie egy 10-15 oldalas résszel, melyben bemutatja a kutatasi téma

altalanos- és/vagy kozépiskolaban valo feldolgozasanak lehetdségeit.

A szakdolgozattal kapcsolatos altalanos szabalyok megtaldlhatok a TKK honlapjan a
szakdolgozat meniipontban. Jelen szabalyzat annak szakspecifikus kiegészitése. Amennyiben

barmiben ellentmondana a TKK szabdalyzataval, akkor a TKK szabalyzata az érvényes.

TEMABEJELENTES

A témabejelentés legfontosabb tudnivaloi a TKK honlapjan megtalalhatébak. Minden

hallgatonak egy szakdolgozatot kell elkészitenie és szabadon valaszthatja melyik szakjahoz

kapcsolodoan készit szakdolgozatot.

A fizika szakmodszertanos oktatok témaajanlatai a fizikatanar-képzés honlapjan

(http://fiztanar.elte.hu/hallgatoknak/tdk-es-szakdolgozati-temak), valamint a NEPTUN-ban

lathatoak, de témavezetd lehet az ELTE barmely f6-, vagy részallasu oktatdja. Ennek

megfelelden akar vezetdtanarok és fizikus oktatok is lehetnek témavezetdk. Kiilsds témavezetd


https://tkk.elte.hu/szakdolgozat_21
https://tkk.elte.hu/szakdolgozat_21
http://fiztanar.elte.hu/hallgatoknak/tdk-es-szakdolgozati-temak

esetén sziikséges egy belsOs konzulens kijelolése. A szakdolgozati témakat a témavezetoknek,
vagy a belsé konzulensnek a NEPTUN-ban kell meghirdetni és ott is lehet ra jelentkezni.

Jelentkezést kovetden a témavezetd/belsd konzulens hagyja jova a témavalasztast.

A SZAKDOLGOZAT FELVETELE A NEPTUN-BAN

A 2015-ben és azt kovetden felvett hallgatbknak a NEPTUN-ban fel kell venni egy ,.Egyéni
szakdolgozati munka” cimii targyat, az OT-SZD-FIZ targykodon. Korabban elkezdett képzés

esetén a szakdolgozatért jaro 8§ kreditet a zarovizsga utan kapjak meg a hallgatok.

A SZAKDOLGOZAT TERJEDELME ES FORMAI KOVETELMENYEI

A szakdolgozat éltalanos formai kovetelményeit a TKK szabalyozza. Lasd: altalanos hallgatoi

tajékoztatd. Felhivjuk a figyelmet, hogy 2021-t6] nem sziikséges nyomtatott példany leadasa,
igy a kotésre vonatkozo informacidk nem relevansak. Mivel a fizikas szakdolgozatok
jellegiikbdl fakaddan sok abrat és tablazatot tartalmaznak, ezért a karakter megszoritasokat
nem sziikséges szigoruan alkalmazni. A szakdolgozat minimalis terjedelme mellékletek

nélkiil 30 oldal, de mellékletekkel egyiitt sem haladhatja meg a 70 oldalt.

A SZAKDOLGOZAT SZAKSPECIFKUS TARTALMI ES FORMAI KOVETELMENYEI

Javasolt szerkezet (természetesen a mii jellegétol fiiggoen ettol el lehet térni)

0) A dolgozat cime

Erdemes odafigyelni, hogy a cim ne legyen tul altalanos (példaul: kinematika tanitasa),
de tul részletez6 sem. Amennyiben egyetlen cimben nem lehet dsszefoglalni a témat,

akkor alcim megadasa is lehetséges.
1) Tartalomjegyzék (kiilon abrajegyzék nem sziikséges)
2) Bevezetés

A témavalasztds motivacidjanak ¢€s aktualitdsanak bemutatdsa. A szakdolgozat

megirasanak legfontosabb célja, jelentdsége, Gjszeriisége, hipotézise. Roviden érdemes


https://tkk.elte.hu/media/77/54/1b152691b898b0587621c2c1f937878d38f2f889f81f7f950ed8341fd6cf/TKK_szakdolgozat_ko%CC%88vetelme%CC%81nyei_mod_TKK_0212_elf.pdf
https://tkk.elte.hu/media/77/54/1b152691b898b0587621c2c1f937878d38f2f889f81f7f950ed8341fd6cf/TKK_szakdolgozat_ko%CC%88vetelme%CC%81nyei_mod_TKK_0212_elf.pdf

utalni a dolgozat szerkezetére, alkalmazott modszereire is. Javasolt maximalis hossza 2

oldal.
3) Irodalmi attekintés

A témahoz kapcsolédd legfontosabb fizikai jelenségek leirdsa. Mas szerzok
eredményeinek osszefoglalasa, relevans szakirodalom bemutatasa a témaban. Erdemes
azt is felvazolni, hogy a szakdolgozat mondanivaldja, eredményei miben egészitik ki a

téma irodalmat. Ez a rész a dolgozatnak maximum 40%-4t teheti ki.
4) Eredmények bemutatasa

Az eredmények a dolgozat tipusatél fiiggden sokfélék lehetnek. Altalanosan ide szoktuk
sorolni a kutatdshoz hasznalt vizsgélati eszk6zok bemutatasat, eredmények leirasat. Itt
mindenképpen meg kell jelennie a szerzd véleményének a téméban, konkluziokat kell
megfogalmazni az adatok alapjan, érdemes a hipotézisre visszautalni. Megjelenhet a
kisérleteknél hasznalt mérési Osszeallitas leirasa, a mért adatok és az adatok kiértékelése,
emellett 1ide keriilhet az oOratervek leirdsa, reflexioja, fejlesztési javaslatok
megfogalmazasa. Fontos kiemelni, hogy nem koévetelmény uj, 6nallé tudomanyos

eredmény létrehozasa.
5) Osszefoglalas

Rovid, tomor bemutatdsa a szakdolgozat legfontosabb eredményeinek, tovabblépési

iranyok bemutatasa. Maximum 2 oldal terjedelemben.
6) Kdszonetnyilvanitas
7) Irodalomjegyzek

8) Mellékletek (nem kotelezd)

Fejezetek szamozasa

A javasolt szerkezet felsorolasanal az 1, 6-8 pontok (tartalomjegyzék, kdszonetnyilvanitas,
irodalomjegyzék, mellékletek) nem szamozott fejezetek. A kiilonbozé szintii fejezetcimek
formazasa legyen eltéré egymastol! Szamozas arab szamokkal torténjen, az egyes alfejezetek
esetén a szamok kozé pontot kell tenni. Torekedjiink arra, hogy 3. szintii alfejezetnél (PI: 3.2.3)

tovabb ne menjiink!



Irodalmi hivatkozasok megfelelo kezelése.

A hivatkozédsok formajara a kdvetkez6 2 modszer egyikét javasoljuk:

1) A hivatkozasok szamat szogletes zardjelbe tessziik a hivatkozott részt kovetden, és a dolgozat
végén soroljuk fel tételesen a szamok magyarazatat. Egy hivatkozas esetén: [3], két hivatkozas
esetén: [3, 6], tobb hivatkozas esetén: [5-8, 12]. Az irodalom megadasakor az elvart formatum

- kényvek esetén:

[a] szerzd, szerzok (szerkesztd), cim, kiado, kiadas helye, kiadas éve, oldalszam (-tdl, -ig)
- folydirat-cikkek esetén:

[b] szerzo, szerzOk (szerkesztd), cim, folyodirat neve, kotet, kiadas éve, oldalszam (-tdl, -ig)
- internetes link esetén:

[c] teljes link kiirva (utols6é megtekintés datuma)

- szakdolgozatok, disszertaciok esetén:

[d] szerzd, cim, intézmény, kiadas éve, oldalszam (-tdl, -ig)

Példaul: Sok, nagyon kis, egyforma méretii buborék spontan elrendez6dését Bragg és Nye

vizsgaltak [1]. Megallapitottak, hogy...
Irodalomjegyzék

[1] L. Bragg; J. F. Nye: A Dynamical Model of a Crystal Structure, Proceedings of the Royal
Society of London. Series A, Mathematical and Physical Sciences, Vol. 190, No. 1023. (1947)
474-481.

2) A szovegkozi szogletes zarojel helyett a zardjelben a név és évszam (Toth, 1988) megadasa
is elfogadhato. Két szerzd esetén mindkét név és az évszam (To6th és Kiss, 2011). Tobb szerzd
esetén az elsé szerzé neve ,,&és mtsai”, valamint az évszam (Paksi és mtsai., 2015). Ennek
elonye, hogy olvasas kozben nem kell a dolgozat végére lapozni/ugrani, hogy megtudjuk, ki a
szerzO. Ennek alkalmazasa esetén a szakdolgozat végén az elsé szerzOk neve alapjan

névsorrendben kell felsorolni a publikacidkat, az el6zé pontban bemutatott formatumban.



A képletek helyves kozlése, magyarazata.

A képletek és egyenletek mindig 0j sorba keriilnek és szamozandok. A benne talalhat6 betiik
jelentését magyarazni kell! Attol kezdve az egyenletre a szama alapjan lehet hivatkozni. A
fizikai mennyiségek betlijele dolt (italic), mig a mértékegységeké all6. Egy szam és
mértékegysége ne kerililjon kiillon sorba, ekkor hasznédljunk torhetetlen szokozt

(ctl+shift+space).
Példaul: A Pitagorasz-tétel derékszogli haromszogek esetén kimondja [2]:
a® + b? = c?, (@))

ahol a és b a haromszog befogodinak, és Cc az atfogdjanak hossza. Az (1) egyenletnek

megfelelden a kisérletben hasznalt derékszogli haromszog atfogdja 5 cm.
Irodalomjegyzék

[2] https://hu.wikipedia.org/wiki/Pitagorasz-t%C3%A9tel (utolsé6 megtekintés: 2020.03.09.)

Szamozas kevés képlet esetén, valamint amennyiben a szovegben nincs visszautalas az

egyenletekre, akkor nem sziikséges.

Az abrak megfelelo szamozasa, hivatkozasa és az abrafelirat.

Minden abrat a szovegben emliteni kell, és a szamara utalni kell, miel6tt megjelenne. Az
abrakat szamozni sziikséges. Az abra alatt le kell irni, hogy mi lathato rajta (abrafelirat). Nem
kell feltétleniil ij sorba rendezni a képet, de a felirat minden esetben ald keriiljon. Az
abrafeliratnak olyan részletesnek kell lennie, hogy segitségével egyértelmiien értelmezni
lehessen az képet. Figyeljiink ra, hogy az 4bra egy oldalon szerepeljen a feliratdval €s ne

tavolodjon el tulzottan a szovegben vald hivatkozas helyétdl.

Példaul: Az 1. abran egy vicces kép lathato egy apukardl (feltehetden fizikus), aki {itk6zo

golyosorként (Newton-bolcs6ként) hasznalja gyermekeit.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Pitagorasz-t%C3%A9tel

FIZIKA
Jol csinalod

1. abra. 5 egymas mellé szorosan felfiiggesztett gyerekbol az egyiket az apja kitéritette. A kép

a Newton-bélcso nevii fizikai kisérletre utal.

Tablazatok megjelenitése, a tablazatok felirata.

A szovegben emliteni kell, hogy milyen adatokat foglal Ossze a tabldzat és milyen
kovetkeztetéseket lehet levonni beldle. Ebben az esetben a magyarazo felirat a tablazat folé

keriil. Ugyeljiink, hogy egyértelmii legyen a szdmokhoz tartozé mértékegység.

Példaul: Két sajat kiviteli hiitdgép homérséklet adatai lathatéak az id6 fiiggvényében, az
1. tablazatban. Megfigyelhetd, hogy az 1-es szamu hdmérséklete kissé alacsonyabb. Mindkét

eszkdzben 3 oOra utan a homérséklet enyhén emelkedni kezd.

1. Tablazat. Két kiilonbozé hiité hémérséklet (T) adatai az idd (t) fiiggvényében

t (h) 1 2 3 4 5 6
T1(°C) 10 9 10,5 12 13 13,5
T2 (°C) 11 12 10,5 13 14 16
Grafikonok.

A grafikonokat az abraknak megfeleléen kell kezelni. Figyeljiink oda, hogy legyenek
tengelyfeliratok és azok legyenek jol lathatoak (4ltalanosan elmondhato, hogy akkor jo a
tengelyfelirat mérete, ha azonos a szoveg betiméretével), ahol sziikséges ott a

mértékegységeket is tiintessiik fel.

Példaul: A gyertya-erémiivem 4ltal leadott teljesitmény idében nem alland6 (lasd 2. ébra).
Kezdetben emelkedik, majd egy maximadlis plat6 utan monoton csokken. Ez annak

tulajdonithato, hogy...
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2. abra. A gyertya-eromii teljesitménye az ido fiiggvényeben.

A SZAKDOLGOZAT LEADASA

A szakdolgozatot pdf formatumban a NEPTUN erre kialakitott meniipontjaba kell feltdlteni.

BiRALAT

A szakdolgozat biralojat a témavezetd kéri fel €s a valasztott személyt jelzi a szakfelelds felé
(legkésobb a szakdolgozat leadasat kovetd héten). A témavezetd és a birald személye nem lehet
azonos, de a birald lehet példaul a belsé konzulens. Torekedni kell, hogy a biral6 a fizika
szakmddszertanban jaratos oktatd legyen, aki az adott téma fizikai hatterének is jo ismerdje.
Barki lehet biralo, akit a témavezeté alkalmasnak itél. Ha a témavezetd nem tud, vagy nem

szeretne birdlot megnevezni, akkor ezt jeleznie kell a szakfelelds felé, aki felkér valakit.

Egy biralo, egy félévben maximum 5 szakdolgozatot biralhat el. A biralo felkérésénél az is
szempont, hogy a védésen a témavezetd és a biraldo koziil legalabb egyikiiknek javasolt
megjelennie. A biralatot a NEPTUN-boI letolthetd sablon alapjan kell elkésziteni és feltolteni.
Kiilsds biralo esetén a NEPTUN adminisztraciot a témavezetd, vagy kiilsds témavezetd esetén
a bels6 konzulens végzi. A belsOs kolléga feladata a szakdolgozat és biralati lap elkiildése a

kiilsos biralonak, valamint a kész biralat feltoltése is.
A biralat elkészitésénél javasoljuk értékelni:

1) avalasztott téma aktualitasat és 0jszeriiségét

2) atémahoz kapcsolodo fizikai jelenségek és szakirodalmak dsszefoglalasat, ismeretét
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3) eredmények bemutatdsanak szakmai mindségét (adatok feldolgozasat, vizsgalati
modszerek megbizhatosagat, fizikai hattér mélységét, eredmények Osszefoglalasat),
valamint, hogy

4) a formai szempontoknak mennyire felel meg (szerkezet, atlathatosag, nyelvezet,

irodalmi hivatkozasok, abrak, feliratok, stb).

A SZAKDOLGOZAT VEDESE

A védésen prezentacié formdjaban kell bemutatni a szakdolgozatot. A prezentacionak
tartalmaznia kell a biralo altal elore feltett kérdéseket és a szakdolgozo arra adott valaszait is.

A prezentacio teljes hossza maximum 15 perc lehet.

A vizsgabizottsag biztosit kivetitést (laptop+projektor). A jeldltnek kell biztositania a
prezentacio elérhetdségét még akkor is, ha a védés helyszinén nincs internetkapcsolat (pl. pen-
drive-on). Erdemes megnézni még a védést megeldzden, hogy a beépitett médiatartalmakat a
kozponti gép megfelelden jatssza-e le. Sajat laptop csak akkor hasznalhatd, ha a védés elott
kiprobalasra keriilt a projektorral valé kompatibilitds. Ha sziikségessé valik, akkor a tavolléti

védés menetérdl kiilon tajékoztatast adunk ki.

Fontos kihangsulyozni, hogy a védésen a témavezetOnek €s/vagy a birdlonak részt kell vennie!

A jelolt feladata, hogy témavezetdjét értesitse a védes idopontjarol.

A SZAKDOLGOZAT NYILVANOSSAGA

Az Fizikai Intézetben sziiletd szakdolgozatokat szeretnénk a fizikatanar képzés honlapjan

(fiztanar.elte.hu) k6zzétenni. Ehhez kérjiik, hogy a NEPTUN-ban torténd leadast kdvetéen a

szakfelel6snek (Jenei Péter, jenei.peter@ttk.elte.hu) juttassak el digitalisan a

)] az 1. mellékletben talalhatd hozzajarulo nyilatkozatot kitoltve

i) a szakdolgozat pdf valtozatat

FONTOS KIEGESZITO INFORMACIOK :

- Sajat szerzésli TDK dolgozat, vagy sajat szerzésii szakirodalmi cikk szovege részben,
vagy egészben felhasznalhatdé a szakdolgozat irdsahoz, amennyiben mas

szakdolgozatban (esetleg egy tarsszerzo altal) nem kertilt még feldolgozasra.

9
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A sz6 szerinti idézeteket idézdjelek koze kell tenni.

Elégtelen érdemjegyet von maga utan, ha i) a dolgozat (akar 2 mondat terjedelemben)
idegen szakanyag szd szerinti idézetét tartalmazza, irodalom megjeldlés nélkiil; i1) ha a
dolgozat hosszabb terjedelemben (tobb, mint 2 oldal terjedelemben) idegen tanulmany
eredményeit irja le, még akkor is, ha a forras megjelolésre keriil az irodalomjegyzékben,;
iil) ha a dolgozat alapvetd targyi tévedéseket tartalmaz; vagy iv) a nyelvi hibdk

gyakorisdga a megértést veszélyezteti.
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1. Melléklet

Nyilatkozat

Alulirott

N V. o e e e e
Sz
NEPIUN-KOA: .o e e e

jelen nyilatkozatommal hozzajarulok, hogy

cimli szakdolgozatom pdf verzidjat, mellékleteit, valamint kiegészitd szakanyagait kozzé

tegyék az ELTE fizikatanar-képzésének honlapjan (fiztanar.elte.hu).

Kelt:

Szerzo6 alairasa
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